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Measurements of individual size in the nesting digger wasp Bembix rostrata were collected on 
the island of Oland, Sweden. No significant difference in size was observed between gregarious 
and solitary nesters or between the center and periphery of aggregates. However, small 
females tended to be associated with larger neighbours, the distance between them being de- 
pendent on their difference in size. The smaller the distance between nests, the greater the size 
difference between females. 
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den. 


Hos en del solitara bi- och stekelarter förekommer 
att manga individer gräver ut sina bon inom ett be- 
gransat omrade, ett aggregat. Trots till synes likar- 
tad miljö i omgivningen, samlas honorna pa detta 
sätt, ofta med bara någon decimeter mellan bo- 
öppningarna. Det har spekulerats mycket om 
orsakerna till detta ”försociala” beteende. BI a 
har visats att en rad variabler i den omgivande mil- 
jön kan orsaka aggregering, t ex temperatur och 
fuktighet i marken, pH, kornstorlek och vegeta- 
tion (Rubink 1979). Andra har pekat på svårighe- 
ter att förklara aggregatens uppkomst enbart med 
sådana fakta och har framhållit betydelsen av oli- 
ka selektionstryck (Michener 1958, 1974). Inte 
minst har behovet av försvar mot predatorer och 
parasiter förts fram som en tänkbar orsak till att 
aggregat bildas (Alcock 1975, Wcislo 1984). Även 
här har dock skilda uppfattningar redovisats — att 
en aggregering av bon kan bidra till ökad expone- 
ring för parasiter har påpekats av bl a Brockmann 
(1979). 

Hittills har mycket få studier genomförts för att 
förklara aggregatens uppkomst och karaktär hos 
olika stekelgrupper. Bland de intressanta resultat 
som finns kan dock nämnas att det inom aggrega- 
ten tycks finnas en ”utspridningsmekanism”. Ho- 
norna undviker att gräva sina bon alltför nära var- 
andra, jämfört med vad man slumpmässigt skulle 


kunna vänta sig inom ett begränsat område med 
en viss botäthet (Brockmann 1979, Rubink 1982). 


Frågeställningar 


Då man studerar aggregat av bin eller grävsteklar, 
ställer man sig naturligtvis genast frågan vilka djur 
det är som först gräver ut sina bon och hur olika in- 
divider sedan kommer att fördela sig inom bo-om- 
rådet. Kännetecknas djur i de centralt respektive 
perifert belägna bona av några speciella egenska- 
per, morfologiskt eller beteendemässigt? En så- 
dan variabel av intresse är kroppsstorlek. Hur för- 
delar sig honorna storleksmässigt inom ett aggre- 
gat? 

En rimlig utgångspunkt bedömdes vara att det 
kunde föreligga skillnader i storlek mellan de ho- 
nor som bor centralt och dem som bor i pereferin. 
Dessa förhållanden skulle i sin tur kunna vara re- 
laterade till deras relativa reproduktionsfram- 
gang, dvs ”fitness”. 


Undersökningsobjekt 


En av våra vackraste och mest spektakulära gräv- 
steklar utvaldes för denna studie — Bembix rostrata 
eller läppstekel som den kallas p g a sitt förlängda 
labrum. Den är förhållandevis stor, närmare 2,5 
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Fig. 1. Nektars6kande hanne av Bembix rostrata (fargmarkt pa scutum). Foto: Folke Larsson. 


Foraging male Bembix rostrata (colour-marked). 


cm lang och är klart färgad med gulaktiga ben, 
ögon och band över bakkroppen (Fig. 1). 

Redan Linné uppmarksammade arten i sam- 
band med sin Gotländska resa 1741 och ägnade 
den visst utrymme i sin reserapport (Linnaeus 
1745). Steklarna beskrevs dar som "et slags wilda 
Bi ... stora som Bolgettingar’’. Tack vare förnäm- 
liga skildringar av senare entomologer vet vi ocksa 
en hel del om artens biologi och beteende (se t ex 
Adlerz 1912, 1916 och Nielsen 1945). 

B. rostrata haller till pa sandiga och solbelysta 
marker i södra Sverige, gärna i områden med spar- 
sam vegetation och exponerade sandytor. Far po- 
pulationerna vara ostérda, kan de ofta fortleva pa 
samma lokal i decennier (Nielsen 1945). 

Mot slutet av juni gräver sig hannarna upp ur 
sanden. Arten ar som atskilliga andra steklar pro- 








. Grävande hona i bodppningen. 
Foto: Folke Larsson. 


Digging female at the nest entrance. 


tandrisk, dvs hannarna uppträder före honorna, 
och parningen sker i direkt anslutning till att ho- 
norna gräver sig fram några dagar senare (Schöne 
och Tengö 1981). Efter ytterligare ett antal dagar 
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Fig. 3. Vy över det centrala boområdet med den studerade populationen av Bembix rostrata. Foto: Folke Larsson. 
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View of the central nesting area of the investigated population of Bembix rostrata. 


börjar honorna gräva ut sina bohålor (Fig. 2), 
oftast efter ett antal ”provgrävningar” i området. 
Själva boet består av en gång på någon eller några 
decimeters längd och slutar i en enda bocell. Den 
enda larven föds där upp på olika typer av flugor 
(stor individuell variation förekommer mellan ho- 
norna då det gäller vilka arter som tas), som suc- 
cessivt förs till boet under varma och soliga dagar 
(Adlerz 1912, Nielsen 1945). Boet stängs alltid av 
honan i samband med ut- och inpassering. Att hon 
ändå hittar tillbaka till just det egna boet, beror på 
den högt utvecklade orienteringsförmågan och av- 
läsningen av horisontkonturen (van Iersel 1965, 
1975). 

Parasittrycket är i de svenska populationerna 
svagt. Enligt Adlerz (1912, 1916) och Nielsen 
(1945) rör det sig huvudsakligen om ej värdspecifi- 


ka boparasiter av flugfamiljen Sarcophagidae; 
Miltogramma sp. 


Försöksområde 


Studien genomfördes på Öland sommaren 1984. 
Bo-området var beläget i anslutning till en sandig 
väg, i norr begränsad av ung tallskog och i söder av 
betesmarker och en låg stenmur (Fig. 3). I områ- 
det fanns riklig tillgång på bl a Sedum och Thy- 
mus, vilkas nektar utgjorde en viktig näringskälla 
för de vuxna djuren. Stekelpopulationen har fun- 
nits på denna lokal åtminstone sedan 1940-talet, 
oftast med åtskilliga tusen bon pa ett ca 10 x 100 
meter stort utsnitt av vägen. Den ogynnsamma vä- 
derleken innebar dock att populationen under 
1984 var betydligt mindre än ”normala” år. 
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Metoder 


En mindre del (3 x 5 m) av det centrala bo-omra- 
det utvaldes. Har var andelen unga djur som grav- 
de sig upp ur sanden större an inom andra delar av 
området. Framvaxten av bon följdes dar under de 
första fyra veckorna av flygperioden, d v s detta ar 
under juli manad. Under veckan 20-28 juli infang- 
ades totalt 63 honor med aktiva bon i rutan. Ho- 
norna mättes och märktes individuellt och läget 
för respektive boöppning noterades. Det bör dock 
observeras att samtliga boende i rutan ej kunde 
mätas och märkas till följd av den ständigt pågåen- 
de ut- och inflyttning som förekom i aggregatet. 
En jämförelsegrupp på 53 honor med aktiva bon i 
den betydligt glesare bebodda periferin (utanför 
rutan) mättes och märktes på motsvarande sätt. 

Med hjälp av mätlupp fastställdes två olika mått 
för varje individ (Fig. 4), yttre bredd över huvudet 
(facettögonen) respektive över thorax (vingfjäl- 
len). Vidare mättes avståndet till varje honas när- 
maste granne (avståndet mellan de yttre boöpp- 
ningarna). För att få en uppfattning om individer- 
nas storlek i populationen som helhet, togs ytterli- 
gare måttuppgifter från olika delar av bo-området 
(totalt mättes 236 honor). 


Resultat 


Antalet utgrävda bon ökade successivt i alla at- 
traktiva delar av den observerade rutan. Ingen 
tendens till radiell tillväxt noterades från centrum 
mot periferin, utan istället skedde således en tillta- 
gande förtätning av bon. 

Den genomsnittliga huvud- och thoraxbredden 
i populationen var 5,1 respektive 5,8 mm. De min- 
sta honorna kom till stor del fram tidigt på säsong- 
en och började därmed i allmänhet gräva ut sina 
bon tidigare än de större honorna. 

Antagandet om en storleksskillnad mellan ho- 
nor i aggregatets centrum och periferi kunde inte 
verifieras. Inte heller kunde några signifikanta 
skillnader i honornas storlek mellan enskilt beläg- 
na bon och aggregerade bon påvisas. 

Fördelningen av olikstora honor i bo-området 
under mätveckan var dock ej slumpmässig. Små 
honor (med en thoraxbredd på högst 5,7 mm) ten- 
derade att ha en betydligt större hona (med en 
bredd på minst 5,8 mm) som närmaste granne 
(Fishers test, tvåsvansad, P=0,007; Tab. 1). 

Avståndet mellan närmaste grannar var också i 
stor utsträckning beroende av den storleksskillnad 


a b 


Fig. 4. Kroppsmått a) huvudbredd b) thoraxbredd. 


Measurements of individual size a) width of head b) 
width of thorax. 


Tab. 1. Storlek (thoraxbredd) hos honor av Bembix ro- 
strata och deras närmaste grannar (honor med okända 
grannar uteslutna). Juli 1984. 


Width of thorax in nesting female Bembix rostrata and 
their nearest nesting neighbour (females with unknown 
neighbours excluded). July, 1984. 





Thoraxbredd hos närmaste granne 
Thorax width in nearest neighbour 


Thoraxbredd 
Thorax width 











mm <5,7 25,8 2 
<5,7 0 12 12 
25,8 12 16 28 
X 12 7 IF 


28 40 





Tab. 2. Storleksskillnad (thoraxbredd) mellan honor av 
Bembix rostrata och deras närmaste grannar. Fördelning 
med avseende på avståndet mellan yttre boöppningarna 
(honor med okända grannar uteslutna). Juli 1984. 


Difference in width of thorax between female Bembix 
rostrata and nearest nesting neighbour with respect to 
distance between them (females with unknown neigh- 
bours excluded). July, 1984. 





Storleksskillnad 
Size difference 


Avstånd mellan grannar 
Distance between neighbours 





>10cm z 








mm <10cm 

<0,2 2 12 14 
20,3 13 13 26 
z 15 25 40 





som förelåg mellan honorna. Små avstånd, högst 
10 cm mellan bohålen, innebar i regel en skillnad 
i thoraxbredd mellan ägarna på minst 0,3 mm 
(Fishers test, tvåsvansad, P=0,04; Tab. 2). 
Thoraxmåttet visade sig här, liksom i andra sam- 
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Fig. 5. Fördelning av honor i det centrala bo-omradet. Alla kända bon inom rutan (3 x 5 m) markerade under veckan 
20-28 juli 1984. Symbolerna betecknar olika storleksklasser (thoraxbredd) av honor. 


Distribution of nesting females within the central nesting area. All known nests at this site (3 x 5m) are plotted during 
the period 20-28 July, 1984. The symbols denote different size classes (width of thorax) of females. 


manhang, ge de tydligaste utslagen i analysen. 
Spridningen i populationen var här större än da 
det gällde måttet på huvudbredd. 

I Fig. 5 framgår fördelningen av honor i olika 
storleksklasser i den observerade rutan. De delar 
av markytan som ej beboddes av B. rostrata visade 
sig ha en hög täthet av öppningar till myrbon, i hu- 
vudsak av släktet Lasius. 


Diskussion 


Materialet ger — trots svårigheter att få en mer hel- 
täckande bild av storleksvariationen i bo-området 
— intressanta och oväntade aspekter på stekelag- 
gregatens framväxt. Den påtagliga skillnad i stor- 
lek mellan nära grannar som ofta förekom, kan till 
en del vara ett uttryck för att olikstora honor fram- 
kommer vid olika tidpunkter under säsongen. 
Valet av lämplig boplats tycks till stor del styras 
av var det finns tillgängligt utrymme i de attraktiva 
delarna av bo-området. Stora honor lyckas möjli- 
gen ”tränga sig in” lättare bland små än bland nor- 


malstora honor, vilket skulle kunna förklara det 
observerade sambandet mellan avstånd och stor- 
leksskillnad hos grannar. Oavsett mekanismerna 
ger detta en utgångspunkt för fortsatt utveckling 
av dominansförhållanden (och därmed ”sociala” 
utvecklingssteg) i ett evolutionärt perspektiv. 

En viktig faktor i sammanhanget är troligen 
också förekomsten av myrsamhällen i området — 
myror är ju erkänt viktiga predatorer på andra 
steklar (Evans och West Eberhard 1970). Det 
mycket omfattande markområde som tycks stå 
steklarna till buds kanske ur den synpunkten rym- 
mer mycket få lämpliga platser att anlägga bon. I 
den meningen kan således framväxten av det stu- 
derade aggregatet kanske ha trycket från predato- 
rer som en viktig grund. 


Ett varmt tack riktas till Jan Tengö och Staffan 
Ulfstrand för deras synpunkter i samband med 
studien. Jag vill också tacka Ann Forslund, som 
med ömma fingrar fullföljde mätnings- och märk- 
ningsarbetet. 
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Upprop 

Rapporter om boaggregationer av bin och grav- 
steklar. 

I samband med forskningsarbete vid zooekologis- 
ka avd, Uppsala universitet, vore undertecknad 
tacksam för uppgifter om större aggregationer av 
bin och grävsteklar. Notera gärna lokalbeskriv- 
ning, art, ungefärlig populationsstorlek, om möj- 
ligt också stabilitet över åren. 

Folke Larsson 


Zooekologiska avdelningen, Uppsala universitet, 
Box 561, 751 22 Uppsala 


3rd European Congress of 
Entomology 


The Congress, organised by the Netherlands En- 

tomological Society, will be held in Amsterdam 

from 25-29 August 1986. 

Three parallel sessions are scheduled: 

1. Ecology of water insects. 

2. Specific environmental adaptations in turis - 
strial insects. 

3. Theoretical and practical aspects of insect 
protection. 

Papers will be presented in general sessions by in- 

vited spreakers. In addition, papers may be sub- 

mitted in three special theme areas. 

Those wishing to receive the first circular, inclu- 


ding the topics of the symposium should direct in- 
quiries to the address below. 

Secretary for Congress Organisation 

3rd European Congress of Entomology 

Congress Office Vrije Universiteit 

Postbus 7161 

NL-1007 MC Amsterdam 

The Netherlands 


XX Nordiske Entomolog- 
møde 1986 


Det XX Nordiske Entomologm@de afholdes 3.- 
10. august 1986 i København. Mødets hovedtema 
er biotopendringer og naturforvaltning, med sær- 
ligt henblik pa bevarelse af et rigt insektliv i de 
nordiske lande. 

Mødet holdes pa August Krogh-Instituttet, Audi- 
torium A, Universitetsparken 13, DK-2100 Købe- 
nhavn Ø. Sproget er skandinavisk. Hovedpunk- 
terne i programmet er allerede fastlagt. Der er 
truffet foreløbige aftaler med foredragsholderne. 
Efter hvert foredrag er der beregnet rigelig tid til 
diskussion. Posters er velkomne. 

Tilmelding sendes til: 

Professor Ole E. Heie 

Danmarks Lærerhøjskole 

Emdrupsvej 101 

DK-2400 København NV 

Danmark 


